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Gang i brinten:

USA: Freedom Fuel Programme
IPHE: International Partnership Hydrogen Economy
EU Platform, 6. og 7. Rammeprogram
IEA: International Energy Agency

DK strategi for Brændselsceller og Brint
Støtte til F&U projekter om brændselsceller og brint

Nordisk roadmap – nordiske aktiviteter
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Naturgassen er central for 
udviklingen af brintøkonomien.

Naturgas er et væsentligt råstof for 
brintproduktion

Naturgasnettet er en oplagt 
distributionskanal for brint

Udvikling af driftssikre brændselsceller 
er en forudsætning for fremtidig 
overgang til brintanvendelse.

GAS PSO F&U 2006

Nordisk Energiforsknings-
program (2003-2005).
Risø, 16 nordiske projekt-
partnere.
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Kan brint i praksis distribueres og anvendes 
som ” energigas”  ?

Ja – KE forsyner hver dag sine kunder med bygas (1), 
som indeholder 35 % brint.

Problemstillinger når brint tilsættes naturgasnettet:

Holdbarhed af net og komponenter
Tæthed
Afregning 
Anvendelse
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Gaskvalitet:
Naturgas             H2

Brændværdin [MJ/m3] 40 11
Wobbetaln [MJ/m3]             54                  41
Densitet (relativ) [-]            0,7               0,07
Antændelsesenergi [µJ]           290 20
Antændelsesgrænse [vol %]  5-15 4-75
Detonation [vol %] 6-14 13-65
Flammehastighed [m/s] 0,5 3,1

Brintlager
GAS PSO F&U 2006
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” Naturgasdrevne”  aktiviteter vedr. H2:

Gasselskabernes samarbejde om drift og teknik:

Udredninger:
- FAU GM: Undersøgelse af konsekvenser for afregning
- TCG: Nødvendige krav ved tilsætning af biogas og brint

Støtte til F&U og demonstration:
- EFP: Undersøgelse af plastmaterialers holdbarhed ved 100 % H2

- EU-projekt: Undersøgelse af op til 25 % H2 i naturgasnet 
- Demonstration af brændselsceller 

Internationalt samarbejde:
- GERG: Fælleseuropæisk datagrundlag og biogasser og brint
- Marcogaz: Konsekvenser og krav ved tilsætning af biogas og brint
- IEA samarbejde om Brint

GAS PSO F&U 2006
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Brint i naturgasnettet ?

100 % H2 i naturgasnet
Energistyrelsens Brintprogram 
efterfulgt af EFP

15-30 % H2 i naturgasnet
NATURALHY – EU 6. 
rammeprogram

Test af naturgassystemet til 
H2-distribution. 
DGC, HNG, SGC, Tumap, 
Norsk Hydro, Strandmøllen

GAS PSO F&U 2006



� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �

Dansk Gasteknisk Center a/s

100 % H2 i naturgasnettet:

Energistyrelsens brintprogram. 
HNG, DGC, SGC, Tumab, Norsk Hydro, Strandmøllen
Rapport www.dgc.dk

Afprøvning af materialer, komponenter og 
samlingsmetoders anvendelighed, d.v.s.:

- Lækage og iltindtrængning
- Stål- (19 bar) og plastrør (4 bar) og samlinger
- Husinstallation (20 mBar) og samlinger
- Gasmålere: Rotations-, turbine- og bælgmålere: 
(Stabilitet og præcision)

GAS PSO F&U 2006
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Naturgasnettet anvendelighed for ren brintdistribution

GAS PSO F&U 2006
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Naturgasnettet anvendelighed for ren brintdistribution

GAS PSO F&U 2006
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Naturgasnettet anvendelighed for ren brintdistribution
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Naturgasnettet anvendelighed for ren brintdistribution
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To "Houseinstallation". 
See "Tegn2".

Tag nr: Pressure
- 3XX: 20 mbar
- 4XX: 200 bar
- 5XX: 20 bar
- 6XX: 4 bar

Hydrogen i naturgasnet
Projektnr.: 722.22

Procesdiagram:
"Main installation"
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Undersøgelse af gasmålere:

GAS PSO F&U 2006
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100 % H2 i naturgasnettet:

Samlet konkluderes, at der er muligheder for 
hydrogentransport via 19 bar ståldistributionsnettet 
og 4 bar plastdistributionsnettet. 

For plastnettet kræves især yderligere undersøgelser af tendenser til 
ændringer i smelteindeks og reduceret resistens mod oxidation efter 
brinteksponeringen. Endvidere bør de målte tendenser til øget stivhed 
for PEM plast og reduceret stivhed for PE 100 plast undersøges 
nærmere.

Forsøget har vist, at alle samlinger, komponenter og armaturer i
gasnettet periodisk bør undersøges for lækage. Visse komponenter 
skal modificeres for at være tætte for hydrogen.

………..Fortsætter under EFP 2005
GAS PSO F&U 2006
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NATURALHY:

GAS PSO F&U 2006
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NATURALHY:
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Naturalhy:

DK indsats vedr. slutanvendelse:

1) Laboratorieafprøvning af villakedler fyret 
med blandinger af naturgas og brint (DGC)

2) Feltafprøvning med villakedler fyret med 
blandinger af naturgas og brint (Naturgas 
Midt-Nord)

GAS PSO F&U 2006
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Naturalhy:
Afprøvning af 3 villakedler: 

GAS PSO F&U 2006
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Gasmåling/afregning

Relativ fejl på leveret energi 

Måleprincip Volume Mass flow Oriffice
meter meter meter

H2 [vol%]:
0 100 100 100
5 96.5 100.9 98.7

10 93.0 101.9 97.4
15 89.5 103.0 96.0
20 86.0 104.3 94.7
25 82.5 105.6 93.4

Gastec, november 2003

GAS PSO F&U 2006
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Brint og naturgas:

Gaskvalitet og termodynamiske egenskaber

Påvirkninger af naturgasnet og naturgas-
apparater

Sikkerhedstekniske og miljømæssige 
forhold

GAS PSO F&U 2006


