Mikrokraftvarme
...... e = Dar det sin berettggglse_?.,....................

Af ' . forsyningsmulighed fra et fiernvarmesystem. Skal familien
::;;ﬁxﬁt e . veelge at installere et effektivt gasfyr med en virkningsgrad
. ol i pé ca. 100% eller en mini-kraftvarme enhed, der oplyses
Bivioisbismnsssisnioseodbnt  at have en total virkningsgrad pa ca. 80%? =
i Ved at indfyre 10 kWh braendsel | MKV-enheden kan
: man eksempelvis fa produceret 3 kWh, 0g 5 kWh,,me. De
i 3 kWh,, der er produceret, kan undlades at blive produ-
Mikae! Naistund i ceret andetsteds. Man stopper neeppe en vindmalle eller
Projektleder : drosler ned pa et kraftvarmevaerk, der jo som oftest er
Dansk Gasteknik Center a/s  tilknyttet et varmeforsyningsomrade. Nej - der, hvor der
i sandsynligvis vil blive reduceret i elproduktionen, er p4 en
: elproducerende enhed, der ikke har tilknyttet en varme-
i forsyning f.eks. et sdkaldt kondensveerk. Hermed spares
: breendsel p4 dette veerk; et estimat kunne vaere ca. 6,7
i kWh sparet braendsel for ikke at producere de 3 kWh,.
Thomas Engberg Pedersen i Denne brasndselsbesparelse er alene et resultat af
gl;mﬂﬂﬂiﬂf i valget af, at familien Petersens varmeproduktion skal

- komme fra et mikrokraftvarmeanlaeg (MKV) og ikke fra
i en traditionel kedel. Godskrives denne brzendselsbe-
i sparelse MKV-enhedens produktion, kan dat udragnes,
: at varmeproduktionen fra MKV-enheden foregér med en
virkningsgrad pa

5/(10-8,7) * 100 % = 150%

Pé internationalt plan er der stor aktivitet inden for
omrédet mikrokraftvarme, dvs. kraftvarmeanlag af en
storrelse der kan placeres i parcelhuse. | Japan er et :
stort antal anlseg (ca. 65.000) allerede installeret i private
hjem, og i Storbritannien, Holland og Tyskland udfoldes :
store bestresbelser pd introduktion og udvikling af mikro-
kraftvarmeanizag.

De anlmg, der nu er introduceret, baserer sig i vidt :
omfang pd sma traditionelle motorer eller p4 Stirling- : [
motorteknologi. Et mindre antal breendselscellebaserede : y
anlseg er ogsé ude i indledende test. f

I denne artikel gores nogle generelle betragtninger om,
hvorvidt og hvor anlaeggene métte have en energimasssig
berettigelse. Danmark har fo med udbredt kraftvarme-
teknologi en ferende position pd sdvel europasisk som

globalt plan. Bide den anvendte kraftvarme-, kedel- og | Afl a Stn 'i N
fiemvarmeteknologi i Danmark baserer sig oftest pd hajef- g
fektive anlseg og komponenter, og det kan umiddelbart

veere sveert at forestille sig, at sddanne mindre anleg Fé frigivet t
skulle kunne konkurrere hermed. ’

Hvad er fordelen/konsekvensen
ved mikrokraftvarme? :
| det folgende gennemfores et lille illustrativt regnestykke
vedrerende energiproduktion og breendselsforbrug ved
introduktion af mikrokraftvarme (MKV). i
Eksempeil:
Gas- eller oliefyret hos familien Petersen er tjenligt il :
udskiftning. Familien bor i et omrade, hvor der ikke er :
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Denne varmevirkningsgrad er hejere end den alternative
varmeproduktion pé et kedelanleeg. Den sidste ville her
veere sket med en forventet virkningsgrad pé 100% jvi.
forudseetningerme.

Braendsels forbrugsmeessigt vil det séledes kunne

MKV-anlaeg fremfor pa kedelanlzeg ude | omrader uden
central eller decentral kraftvarme forsyning. Dette selvom
totalvirkningsgraden for MKV-enheden | regneeksemplet
umiddelbart var noget lavere end for kedelenheden.

P& figur 1 er vist beregninger af den korrigerede var-
meproduktions virkningsgrad for MKV-anleeg med vari- ¢

| pé en ikke-breendselsforbrugende produktion sasom VE

{f.eks. vind, vand eller sol) eller a-kraft, vil der | sagens
natur ikke fremkomme et sparet forbrug.
Beregningsresultaterne, der er vist i figur 1, er baseret

i pa specifikationerne angivet | tabel 1.
veere en overordnet fordel at producere varme pa et !
i Konklusion

De udferte regneeksempler illustrerer, at mikrokraftvarme
installeret | de rette omrader reelt vil kunne betyde en
meget hejere braendselsudnyttelse end hvad enhedens
umiddelbare virkningsgrad indikerer.

Selv i lande/omrader med en generel haj central eller

erende elvirkningsgrad. i decentral kraftvarmeforsyning vil udbygning med MKV

¢ i omrader med individuel

% MKV Varmevirkningsgrad varmeforsyning udenfor

{nedrbr.vaerd]) (korrigeret) kollektive  varmeforsy-

o ningssystemer kunne fore

til betragtelige breend-

il selsbesparelser. | Dan-

mark findes ca. 800.000

300 - sadanne heldrsboliger

| (kilde Danmarks Statistik).

280 | MKV-enheder udger

derfor - ved installation de

200 rigtige steder - en "Frem-

! tidens Teknologi” ogs&

180 & : mht. effektiv braandsels-
/ udnyttelse.

180 4- De udferte beregnings-

eksempler viser endvide-

% re, at det ikke nedven-

digvis er fair at basere

: . . i . . en sammenligning mellem
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Figur 1: Beregning af MKV-anleggets kormgerede varmevirkningsgrad, hvor den sparede elproduktionen

sker pd at efvasrk uden samtidig varmeproduftion.

Det ses pa figur 1, at det er vaesentligt, at MKV-anleg- |
gene har en relativ hej elvirkningsgrad for at realisere en !
hoj primasrenergi udnyttelse. Virkningsgrad over 20% for :
sédanne sma MKV-anleeg er realistiske og demonstreret :
bade for MKV-anlseg baseret p& traditionel stempelmo- |
torteknologi og pé breendselsceller. De danske MKV- :
anleeg, der er under udvikling, har som mélsastning en :

el-virkningsgrad = 40% og totalvirkningsgrad =80%

MKV-enhed

breendsel, hvis produk-
tionen ikke er den samme
(hvad der jo f.eks. gelder
MKV og villakedler),

Beregningemne viser ogsd, at baggrundssituationen |
det enkelte land/omrade har en indflydelse pa en korrige-
ret virkningsgrad. Dette er en stor udfordring i forhold til
eksempelvis energimasrkningsaktiviteter,

Anvendelse af MKV-anlzg vil ogsd kunne indebzere
en reekke andre fordele s&som sparet elnet-udbygning,

. balancekraft, lettere aktiv/reaktiv effektstette, fiernkontrol
Hvis elproduktionen pa MKV-anleegget skal spares
i lav-volt jesvnspeendingssystemer | huse maske komme
i pa tale; her vil de breendselscellebaserede anleeg kunne
: byde pa szerlige fordele, idet disse jo netop grundiasg-
i gende producerer lav-volt jssvnspaending.

| Aktiviteter | Danmark

til udnyttelse som "virtuelle kraftvaerker” mv. Pa sigt kan

Der pagér ogsd mikrokraftvarme udviklingsaktiviteter i

i Danmark. Under ledelse af Danfoss A/S er | alt 9 firmaer
{ géet sammen om udvikling og demonstration af mikro-

kraftvarmeanleeg baseret pa breendselsceller. Der arbej-
des med 3 breendselscelletyper, og der afpreves anlseg

' | pa sével brint som naturgas. | 2008/2009 skal ca. 10
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anlaag afpreves i praktisk drift hos en
reekke anleagsveerter pa Lolland (brint-
net) og i det sonderjyske omrade
(naturgas). Senere skal der etableres
ca. 80-100 anlseg | de samme omréa-
der. Projektarbejdet finansieres af de
deltagende firmaer samt Energinet.dk
og Energistyrelsen. DGC's deltagelse
i arbejdet er finansielt stottet af DONG
Energy, Naturgas Midt-Nord og HNG.
Et anlazg under test | DGC's laborato-
rium er vist pa figur 2.

Yderligere info:

Se mere om de danske MKV-aktivi-
teter p& hjemmesiden www.dansk-
mikrokraftvarme.dk

| projektet deltager: Danfoss A/S,
Dantherm Power, IRD Fuel Cell Tech-

nology, Topsoe Fuel Cell, Danfoss R = L S —;
Solar Inverters, DONG Energy, SEAS/  Figur 2: Braendselscelle baserst mikrokraftvarmeaniaeg under test | DGC's laboratorium
NVE, Sydenergi, COWI & DGC. (fabrikat IRD-Fuel Cell Technology)
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