' Anbefaling

Skylleluftblaesere til kraftvarme-
' installationer med gasmotorer

Motorer har en forgget emission af uforbraendt
braendsel under start og stop. For gasmotorer vil
der saledes kunne vaere en andel uforbreendt gas i
udstedssystemet i forbindelse med start og stop.
Ved mislykkede startforsag vil denne andel kunne
vaere hgjere. Det ager sikkerheden at fa skyllet
udstedssystemet igennem inden et efterfalgende
startforsag. Gasreglementet stiller derfor krav

om dette /1/.

Emissionen af uforbraendt gas sker bl.a. i for-
bindelse med, at gassen frigives til anteendelse i
cylindrene; der sker ikke nedvendigvis ajeblikkelig
antaendelse i alle cylindre. Der vil ogsa ved lav last
og/eller tomgangskersel kunne veere en forhgjet
andel uforbraendt gas. Det skyldes, at de vandke-
lede cylindre er designet til optimal forbraending
ved vaesentligt hajere gas- og forbraendingsluft-
maengder, end der optraeder ved dellast og/eller
tomgang.

Gasreglementets krav

Gasreglementet /1/ pabyder generelt anvendelse
af skylleluftblaesere til skylning af udstedssystemet
pa gasmotoranlaeg efter evt. forfejlet startforsag.
Pa denne vis sikres det, at der ikke sker ophobning
af uforbraendt gas i udstedssystemet.

Uddrag fra Gasreglement B-4

5.1.9.
Aftraekssystemet for gasforbrugende
apparater og udstyr, der er tilsluttet
gasbleeseluftbraender, procesbraen-
der, gasmotor og gasturbine
skal veere forsynet med et udskyl-
ningsarrangement, der sikrer, at
aftraekssystemet inkl. kedel, ovn-
kammer og evt. varmevekslere ud-
skylles (normalt mindst 3 gange) efter
hvert forfejlet automatisk startforsag.
Kravet om udskylningsarrangement
kan dog fraviges, hvis det dokumen-
teres, at der ikke er risiko for eksplo-
sioner | udstedningssystemet. Denne
dokumentation skal godkendes
af Sikkerhedsstyrelsen.

Ovenstaende krav har veaeret blev indfert i forbindelse
med revision af Gasreglement B-4 i 1998 og blev
preeciseret ved revisionen i 2005. Kravet er sdledes
geeldende for anleeg opfert efter oktober 1998/de-
cember 2005. | forbindelse med en seerlig sikkerheds-
forbedrende aktion fra Sikkerhedsstyrelsen er ogsa
en reekke aldre anlaeg blevet pabudt at installere
skylleluftblzesere.



Skylleluftblaeser installeret umiddelbart efter gas-
motoren. Det motorbetjente spjeeld og signalgi-
vere for overvagning ses 0gsa.

Installation

Blaeseren ber installeres umiddelbart efter motoren for at opna skylning af sa stor en del af udsteds-
systemet som muligt.

Der skal etableres en aflukkelig og overvaget afspaerring mellem blzaeser og udstadssystem, sdledes at over-
trykket i udstedssystemet ikke sender rag baglaens gennem blaeseren. Overvagning kan fx vaere en
termofeler, se billede og principskitse.
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Principskitse for blaeserinstallation

Anbefaling

1. Det anbefales at etablere tryksteerke skylleluftblaesere pa alle gasmotoranlaeg, sddan som Gasreglemen-
tet nu pabyder nye anlaeg.

2. Nar en sadan blaeser er blevet etableret, anbefales det at anvende denne mellem hver start/stop og ikke
blot efter forfejlet start. Hvis man ansker kort opstartstid, anbefales det, at de tre gange udskylning
foretages ved stop; dog anbefales ogsa skyl ved start.

3. Der opnas bedst sikkerhed mod hgje koncentrationer af uforbreendt gas ved at lade blaeseren udfare
fortynding under start, stop, samt under tomgang og lav dellast. Dette kraever en blzeser, der kan klare at
arbejde med det modtryk, der optraeder pad anleegget. Typiske modtryk vil kunne veere 40-60 mbar; tjek for
det aktuelle anlaeg.



Man kan eksempelvis lade blaeseren skylle ved last under 40 % gasmaengde. | henhold til analyser
udfert i /2/ vil man herved opna en stor sikkerhed for, at der ikke optraeder uforbraendt gas i koncen-
trationer over 25 % LEL (nedre anteendelsesgraense). Skylleluftmaengden kan eksempelvis svare til
regmaengden ved 50 % last. Herved opnds meget effektiv skylning, og modtrykket vil ikke overstige
det saedvanlige ved fuldlastdrift.

Motorstarrelse Skylleluftflow, forslag*)
MWe (el-effekt) Nm3/h

6 MWe 30.000

3 MWe 17.000

1 MWe 5000

0,5 MWe 2500

*) svarer omtrentligt til ca. 50 % af fuldlast ragmaengde

Generelt om sikkerhed for gasmotorer

Der er installeret ca. 900 gasmotorer til kraftvarmeproduktion i Danmark, hvoraf ca. 750 anvender na-
turgas som braendsel. Det samlede arlige driftstimetal for disse anslas til ca. 3-4 millioner driftstimer.

Ulykker/handelser pa danske
KV anlag 1997-2007
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Det ses pa figuren, at der er generelt sket en reduktion af ulykkes/haendelsesantallet over den viste periode.
Dette er bl.a. et resultat af skeerpede installationskrav, seerlig aktion fra Sikkerhedsstyrelsens side, uddannelse
af driftspersonale samt aget fokus hos branchens parter.
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Projektarbejdet

Projektarbejdet er udfert i samarbejde med gasselskabernes ERFA-gruppe for kraftvarme.
En reekke kraftvarmevaerker har stillet anlaeg til radighed for malinger samt forsynet projektet med
data for anvendte skylleluftbleesere.
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