Kontrolmanual for allokering af braendvaerdi i
distributionsnettet

3. udgave
Kontrolmanual
Juli 2022

Dansk Gasteknisk Center a/s ¢ Dr. Neergaards Vej 5B 2970 Hgrsholm « TIf. 2016 9600 « www.dgc.dk « dgc@dgc.dk



Kontrolmanual for allokering af brendvardi i
distributionsnettet

Dansk Gasteknisk Center a/s
Horsholm 2022



Titel

Rapport
kategori

Dato for
udgivelse

Copyright
Sagsnummer
Sagsnavn

ISBN

Kontrolmanual for allokering af braendveerdi i distributionsnettet

Kontrolmanual

28.07.2022

Dansk Gasteknisk Center a/s

742.60

Opdatering kontrolmanual breendvaerdi

978-87-7795-444-3



Kontrolmanual 3. udgave 1

Indholdsfortegnelse Side
L FOTOTA. .ttt ettt et e s at e bt e s ab e e bt e sab e e bt e eabeenbeesabeenbeeeaee 2
B T | (ST 10102 RS RRR 2
2.1 FOTMAL. .ttt ettt et et b et e b e bttt ebe e bt et et e b et eaten 2
2.2 GyldighedSOMIAE .......cc.eeriiiiiiiiiieiee ettt ettt 3
2.3 TKIATHIBACTI. ...ttt et st b ettt e eae 3
2.4 DTINTEIONET ...ttt ettt ettt et et e st e bt e st e s at e bt eneesaee st eneeeseenbeensesneensesneens 3

3 Principper for breendvaerdibeStemmElSe .........c.eeecuieriieiiiiiieeiieee e 5
3.1 GASSYSTEIMEE ...ttt ettt ettt st erees 5
3.2 Héndtering af forskellige typer forbrugere .........coovveriiieriiiieiieeeee e 6
3.3 Handtering af lokale produktionSanlaeg............cccceecuieriiriiieriieniieiecie et 7
3.4 Tilbageforing af gas fra distributions- til fordelingsnet............c.ccccevviiiniiniiiniiiniiiieeieee, 8

4 Ménedlig allokering af breendveerdi 1 distributionsnettet............coccvevvierieriiiiniieiiieieeeeee e 9
4.1 Krav til nojagtighed .......coo.ooiiii e e 9
4.2 Braendvardibestemmelse 1 indfadningSpunkt..............cccvveviieiiienieeiiienieeieenie e 10
4.3 Allokering af breendveerdi 1 fordelings- og distributionsnet ............cccccceeveveeriencieenieenneennen. 11
4.3.1 Net som forsynes fra €t punkt ...........cccoeouieiiiniiiiiiiiiee e 11

4.3.2  Net som forsynes fra flere punkter...........cceeeviieriiiiieiiiiiciie et 11

S REEEIEIICET .o e e e e ettt e e e e e e e e e e eeaeeeeeeeeaaan e aaseeeseearanaaasaeaaeaes 13



Kontrolmanual

3. udgave 2

1 Forord

Denne kontrolmanual danner grundlag for fastsattelse og kontrol af afreg-
ningsbraendvardi 1 gasdistributionsnettet.

Denne 3. udgave er vaesentligt aendret i forhold til tidligere udgaver. Kon-
trolmanualen tager hejde for, at der 1 de senere ar er indfert Quality Tracker
1 distributionsnettet, som erstatter flere af de lasningsmuligheder, der var be-
skreveti 1. og 2. udgave. Endvidere er metoden bragt i overensstemmelse
med DS ISO 15112:2018 Naturgas — Bestemmelse af energi og Marcogaz
Guidance Note on Energy Determination when Non-Conventional Gases

are injected into the Gas Network.

Manualen er udarbejdet af en arbejdsgruppe under Fagudvalg Gren Gas.

Arbejdsgruppens medlemmer var:

e Nikolaj Bjerg Jensen, Evida

e Rasmus Worm Mgller, Evida

e Susanne Helms Christensen, Evida

e Karsten Houmeller, Evida

e Bettina Darly, Evida

e Jesper Bruun Munkegaard Hvid, Energinet
e Finn Iversen, Energinet

e Per Andersen Petersen, Energinet

e Leo van Gruijthuijsen, DGC

2 Indledning
21 Formal

Denne kontrolmanual er del af kvalitetssystemet, der skal sikre, at distributi-
onsbetingelserne for allokering af breendveardi er overholdt. Kontrolmanual
for allokering af breendveerdi beskriver de overordnede krav til afregnings-
braendverdien. Kontrolmanual for GCer pa naturgasnettet /1/ beskriver
krav til breendveerdimaling. Og endelig beskriver Kontrolmanual til Quality
Tracker /2/ krav til beregning af brendvardi 1 distributions- og transmissi-

onsnettet.
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Energiforbruget hos den enkelte kunde beregnes med udgangspunkt i det
malte gasvolumen og afregningsbrendverdien for omradet, hvor kunden af-

tager gas.

Gasdistributionsselskabernes kvalitetssystem for gasmaling sikrer, at male-
udstyr, der anvendes som grundlag for bestemmelse af gasvolumen, opfyl-

der myndighedernes krav med hensyn til ngjagtighed og kontrol /3/.

Der findes ikke tilsvarende myndighedskrav for allokering af brendvardi.

Omrédet reguleres derfor gennem distributionsbetingelserne.

2.2 Gyldighedsomrade

Denne kontrolmanual finder anvendelse pa allokering af breendveerdi 1 di-

stributionsnettet med henblik pa bestemmelse af afregningsbreendvaerdi.

Allokering af brendverdi i transmissionsnettet er ikke omfattet af bestem-

melserne 1 kontrolmanualen.

2.3 lkrafttraeeden

Denne kontrolmanual treeder i1 kraft efter godkendelse i Evidas afdeling M&-
ledata og Markedskommunikation den 28. juli 2022.

De beskrevne procedurer, heriblandt érlig vurdering af usikkerhed jf. afsnit

4.1, skal veere fuldt implementeret senest 28. juli 2023.

2.4 Definitioner

Afregningsbrzendveerdi: brendvardi der anvendes af distributionsselska-
bet til omregning af den leverede naturgasmangde i m* (i normaltilstand =
0 °C og 1013 mbar; betegnelse m>y) til energi i kWh, (ovre brendvardi).

Afregningsbrendvardien anvendes overfor alle akterer 1 markedet.

Afregningsvalide data: data som er endelig gennemgéet og eventuelt korri-

geret med henblik pa afregning.

Allokering af breendvzerdi: fastleggelse af afregningsbreendvaerdien for et

bestemt net.

BNG (bionaturgas): biogas der er opgraderet med henblik pa at opfylde
kvalitetskriterierne for naturgas.
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Braendvardidistrikt: et defineret afgreenset omrade i gasnettet, hvor de
geografiske variationer i gassammensatning er s sma, at alle forbrugere

kan afregnes med samme afregningsbreendvardi
Distributionsnet: distributionsselskabets plastnet.
Exitpunkt: punkt hvor gassen flyttes mellem zoner i et breendverdidistrikt.

Forbrugssted: alle malersteder som har samme forbruger som juridisk ejer
og som befinder sig pa ét matrikelnummer eller pa flere matrikler med skel-
fellesskab. Malerstedet er det punkt, hvor gasmaleren fysisk er placeret, og

hvor naturgassen bliver leveret til forbrugeren fra distributionsnettet.
Fordelingsnet: distributionsselskabets stilnet.

Indfedningspunkt: punkt hvor naturgas fra transmissionsnettet leveres ind 1
fordelingsnettet eller hvor bionaturgas fra lokale biogasproduktionsanlaeg le-

veres ind i fordelings- eller distributionsnettet.
MR-station: maler- og regulatorstation hvor gastrykket reguleres ned.
Opgraderingsanlaeg: anlaeg som opgraderer biogas til BNG.

Overgangspunkt: punkt hvor gassen flyttes fra fordelingsnet til distributi-

onsnet eller omvendt.
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3 Principper for breendvardibestemmelse

3.1 Gassystemet

’ naturgas H lokal produktion‘
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| transmissionsnet |~
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‘ eksport H lager H industri ‘
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industri
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[ malt breendveerdi [ beregnet breendveerdi for overgangspunkt beregnet breendvaerdi for net beregnet breendveerdi for zone i net

Figur 1

_ _ _| anvendelsesomrade for kontrolmanual

Skematisk beskrivelse af gassystemet med indfodnings- og

overgangspunkter og angivelse af breendveerdibestemmelse

Figur 1 giver en overordnet beskrivelse af gassystemet. Beskrivelsen tager

udgangspunkt i situationen primo 2022, hvor der er naturgas og bionaturgas

1 gassystemet. Det skal bemaerkes, at principperne for afregning af andre

gasser, fx naturgas/hydrogen, er de samme som for naturgas/bionaturgas.

Hvor der i det efterfolgende star ”bionaturgas”, skal det derfor laeses som

“gren gas” generelt.

Transmissionsnet

Naturgas kommer ind 1 gassystemet gennem transmissionsnettet. Herfra bli-

ver det leveret videre til fordelingsnettet (hejtryks distributionsnet) eller til

store industrikunder, lagrene og eksport.

Udover naturgas leveres der bionaturgas til transmissionsnettet, enten di-

rekte fra et bionaturgasanlaeg eller gennem fordelingsnettet, nar produktio-

nen af bionaturgas er sterre end aftaget i distributions- og fordelingsnettet.

Allokering af brendverdi i transmissionsnettet er ikke omfattet af bestem-

melserne 1 denne kontrolmanual. Der henvises 1 stedet til Energinets Gene-

ral Terms and Conditions for Gas Transport /4/.



Kontrolmanual

3. udgave 6

Fordelings- og distributionsnet

Via fordelingsnettet bliver gassen leveret til sterre industrikunder og til (lav-
tryks) distributionsnettet, hvorfra gassen bliver leveret videre til husholdnin-

ger, erhverv og gvrig industri.

Der kan blive tilfort bionaturgas direkte fra opgraderingsanlaeg béde i forde-
lingsnettet og distributionsnettet. Herudover kan der blive tilfort bionaturgas
til fordelingsnettet ved tilbageforing (komprimering) af gas fra distributions-

nettet.

3.2 Handtering af forskellige typer forbrugere

Denne kontrolmanual beskaftiger sig med allokering af breendveerdi i for-

bindelse med afregning i fordelings- og distributionsnettet.

EN ISO 15112 Naturgas — Bestemmelse af energi /5/ beskriver folgende al-

lokeringsmetoder:
For husholdningskunder:
e anvendelse af en deklareret (konstant) breendvaerdi.

o tildeling af en flowvagtet breendverdi for hele nettet eller en zone i
nettet athaeengig af, om der leveres gas med ensartet brendvardi eller

gasser med forskellige breendvardi.
For erhvervskunder:

e tildeling af en flowvaegtet brendvardi for hele nettet eller en zone i
nettet athaengig af, om der leveres gas med ensartet brendverdi el-

ler gasser med forskellige braendverdi.
For industrikunder:

e tildeling af en flowvagtet breendverdi for hele nettet eller en zone 1
nettet athaengig af, om der leveres gas med ensartet breendveerdi el-

ler gasser med forskellige breendvaerdi.

e Dbestemmelse af en lokal breendverdi (ved maling eller beregning)

hvis relevant pga. gasmeangden og/eller gaskvalitetsvariationen.

Kontrolmanualen folger ovennavnte allokeringsmetoder, men med visse
@ndringer, fordi der i Danmark ikke skelnes mellem husholdning, erhverv
og industri, men mellem timeaflaeste / ikke-timeafleste forbrugere og méa-

nedsafleste / arsaflaste forbrugere.
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Ikke-timeaflceste mdlesteder med installeret effekt op til 135 kW er altid ars-
afleest. lkke-timeaflceste mdlersteder med installeret effekt > 135 kW kan

vaere manedsaflaest eller arsafleast.

Mdnedsafleeste mdlesteder samt timeafleeste mdlesteder afregnes efter en
braendvardi pd manedsbasis, der bliver bestemt jf. ovennavnte allokerings-

metode for industrikunder.

Arsafleeste malesteder afregnes efter en breendverdi pa arsbasis, der bliver
beregnet som vegtet gennemsnit af manedlige breendvardier. Herved an-
vendes vagtningsfaktorer, der afspejler det forventede forbrug for den pé-
galdende installation (graddag-athaengigt forbrug eller graddag-uathaengigt
forbrug). De manedlige breendverdier bliver bestemt jf. ovennavnte alloke-

ringsmetode for erhvervskunder.

Vegtningsfaktoren for et graddag-afthengigt forbrug baseres pd de af Tek-
nologisk Institut offentliggjorte graddage 1 afregningsperioden med et tilleg,
der tager hgjde for varmtvandsforbrug. Ved anvendelse af Quality Tracker
anvendes en vagtning baseret pa daglige temperaturer rapporteret af DMI
og standardforbrugsprofiler i henhold til Kontrolmanual til Quality Tracker
/2/.

3.3 Handtering af lokale produktionsanlzaeg

I net uden lokale produktionsanleg sker der som udgangspunkt ingen ma-

ling eller beregning af brendverdi, idet gaskvaliteten kan antages at vere

den samme som i overgangspunktet opstroms for nettet.

I net med lokale produktionsanlaeg bliver der anvendt folgende metoder:

e Ved tilsetning af bionaturgas i fordelingsnettet eller pA MR-statio-
nen 1 distributionsnettet, vil gasforbruget nedstrems for indfednings-
punktet typisk vare en blanding af bionaturgas og naturgas. Her ma-
les eller beregnes en flowvagtet brendverdi for gasblandingen, som

bliver brugt for nettet nedstrems for indfedningspunktet.

Ved anvendelse af Quality Tracker i fordelingsnettet beregnes en
braendvardi for hvert overgangspunkt nedstrems for indfednings-
punktet.

e Ved tilsetning af bionaturgas ude i distributionsnettet (ikke pa MR-

station), vil bionaturgassen typisk sprede sig i en zone omkring
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indfedningspunktet, afheengigt af det aktuelle forbrug i nettet. I dette
tilfeelde er det ikke muligt at anvende samme brandverdi i hele net-
tet. I stedet bliver nettet opdelt 1 tilstreekkeligt mange braendverdidi-
strikter, sa forskellen pd manedsbasis mellem afregningsbraendvar-
dien i distriktet og brendverdien i exitpunkterne er under en fastsat
grense (se afsnit 4.3.2). I visse tilfzlde vil et breendvaerdidistrikt kun
omfatte en enkelt industrikunde. Beregningen udferes ved hjlp af

Quality Tracker.

3.4 Tilbagefering af gas fra distributions- til fordelingsnet

Nér produktionen af bionaturgas i et distributionsnet overstiger gasforbru-
get, fores gas fra distributionsnet til fordelingsnet ved hjelp af en kompres-
sor. Tilsvarende fores gas til transmissionsnettet, nar produktionen i forde-

lingsnettet overstiger forbruget.

Ved tilbageforing af gas til fordelingsnettet hndteres brendvardien i over-

gangspunktet som beskrevet 1 afsnit 3.3.

Tilbageforing af gas til transmissionsnettet er ikke omfattet af denne kon-

trolmanual.
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4 Manedlig allokering af braeendveerdi i distributions-
nettet

41 Krav til ngjagtighed
Jf. ISO 15112 ber ngjagtighedskravene fra OIML R140 /6/ overholdes, hvis

ikke der findes andre krav i national lovgivning eller aftaler med forbrugere.
OIML R140 tillader en fejl mellem 0,5 og 1 % pa brendverdimaling, og en
fejl mellem 0,6 og 2 % pa bestemmelse af en repraesentativ brendverdi af-

hangig af nejagtighedsklasse, se Tabel 1.

Installationer i fordelings- og distributionsnettet er som udgangspunkt nej-
agtighedsklasse C, og den maksimale fejl pd afregningsbrendvardien er

derfor 2 % over afregningsperioden.

Den maksimalt tilladte fejl ved lokal brendverdimaling er 1 %, men det
skal bemarkes, at maling altid sker med klasse A udstyr (gaskromatograf),

og fejlen vil derfor i praksis vere lavere.

Tabel 1 Maksimal tilladelig fejl (MPE) pa breendveerdimdling og bestem-

melse af repreesentativ breendveerdi /6/

Nojagtighedsklasse A B C

Brendveaerdimaling 0,50% 1,00% 1,00 %

Bestemmelse af reprasentativ brendvaerdi 0,60% 1,25% 2,00%

Ved konfiguration af afregningssystemet og Quality Tracker skal der tages
hejde for usikkerhed pa brendvardimaling eller -beregning.

Den samlede usikkerhed athenger af folgende bidrag /7/:
e Gaskvalitetsvariationer i overgangspunkt
e Milengjagtighed 1 indfedningspunkt
e Tidsinterval mellem malinger
e Gassens transporttid fra overgangspunkt til forbruger

e Afregningsperiode

Brendverdibestemmelse i overgangspunkter fra fordelings- til distributi-
onsnettet skal overholde kravene til ngjagtighedsklasse B eller bedre. Her-
ved sikres det, at fejlen pé afregningsbrendverdien i distributionsnettet vil

vaere mindre end 2 %, pé trods af en transporttid fra overgangspunktet til



Kontrolmanual

3. udgave 10

forbruger i op til flere dage. Det konkrete krav til ngjagtighed i overgangs-

punktet vil athaenge af storrelse og frekvens af gaskvalitetsvariationerne.

Udover usikkerhed skal der ved konfiguration af afregningssystemet og Qu-
ality Tracker tages hejde for eventuelle systematiske fejl. Systematiske fejl

skal hvor muligt begreenses under hensyntagen til omkostningerne.

En systematisk fejl kan for eksempel optraede, nar brendveardien i et net be-
stemmes af én stor forbruger. Dette ses typisk 1 net, der som udgangspunkt
forsynes med bionaturgas, men hvor et stort forbrug medferer, at der tilfores
naturgas med hejere brendverdi. I dette tilfeelde kan det vaere nedvendigt at
fastsette to afregningsbraeendverdier: én for den store forbruger, som modta-
ger en blanding af naturgas og bionaturgas, og en anden vardi for alle ov-

rige forbrugere, som oftest modtager bionaturgas.

Ved vurdering af risiko for systematiske fejl tages udgangspunkt i det malte
forbrug for timeafleste mélesteder i det pdgaeldende net og et graddag-af-
hangigt eller graddag-uathangigt forbrug for evrige mélesteder. Der tages
ikke hejde for andre forbrugsmenstre hos ikke-timeaflaste forbrugere.

Usikkerhed og risiko for systematiske fejl vurderes som minimum én gang
arligt. Vurderingen skal gentages ved veasentlige @ndringer 1 afregningssy-
stemet eller Quality Tracker, ved vaesentlige endringer 1 gaskvalitetsvariati-
onerne i overgangspunktet eller ved vasentlige @ndringer i forbrugsmen-

stret eller forbrugersammensatning.
4.2 Braendvardibestemmelse i indfedningspunkt

For hvert indfedningspunkt 1 fordelings- eller distributionsnettet bestemmes
brendvardien pa degn- og ménedsbasis. Ved anvendelse af Quality Tracker
bestemmes ogsa timevardier. Kun braendvardien pd manedsbasis anvendes

til afregning mod slutforbrugere.

Ménedsvardien beregnes som flowvaegtet middelveerdi af dognvaerdierne®
Z H,-V,
_ =l
2V
i=1

hvor Hm = breendverdi p4 manedsbasis

H

m

Hi, Vi = breendvardi og gasvolumen pa degnbasis *

# Eller timevardier, hvis disse er tilgengelige
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n = antal dage pr. maned #

Brendverdibestemmelse i overgangspunkter mellem transmissionsnet og

fordelingsnet udferes af transmissionsselskabet jf. /4/.

Brendverdibestemmelse i gvrige indfedningspunkter (fx lokale gasproduk-
tionsanlag) udferes af distributionsselskabet. Det anvendte udstyr til braend-
vaerdibestemmelse skal overholde kravene 1 Kontrolmanual for GCer pd na-

turgasnettet /1/.
4.3 Allokering af breendveerdi i fordelings- og distributionsnet

Allokering af brendverdi udferes af distributionsselskabet efter folgende

principper:

4.3.1 Net som forsynes fra ét punkt

I net, som forsynes fra ét punkt (én MR-station i fordelings- eller distributi-
onsnettet), anvendes den afregningsvalide brendvardi, der er bestemt for
overgangspunktet opstrems for det pagaldende net, undtagen 1 folgende til-
felde:

a) Nar der pé et forbrugssted er installeret af distributionsselskabet god-
kendt udstyr til brendvardibestemmelse, anvendes den lokalt be-

stemte brandverdi.

b) Nettet opdeles i zoner, nér der lokalt i nettet méles en breendveerdi,
der er repraesentativ for et storre omrade. Zonen nedstrems for male-

punktet tildeles den afregningsvalide breendverdi i mélepunktet.

Det anvendte udstyr til breendverdibestemmelse skal opfylde de krav, der er

navnt i afsnit 4.2.

4.3.2 Net som forsynes fra flere punkter
I net, som forsynes fra flere punkter, anvendes en af folgende metoder:

e Brandvardibestemmelse (maling eller beregning) i alle overgangs-

punkter. Denne metode er kun relevant for fordelingsnettet.

e Opdeling af nettet i brendverdidistrikter, der opfylder folgende kri-

terier:

# Eller antal timer pr. maned ved anvendelse af timevardier
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o For hvert exitpunkt i breendverdidistriktet bestemmes en

braendverdi som beskrevet i Kontrolmanual til QT /2/.

o Forskellen mellem afregningsbrendvardien og breendvar-
dien i hvert exitpunkt ma ikke vere storre end den maksimalt
tilladte fejl for repraesentativ brendverdi jf. afsnit 4.1 (2 %).

Udstyr til brendverdimaling skal opfylde de krav, der er nevnt 1 afsnit 4.2.
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